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Pe3yabTaTsl M 3aauM IMAPOreonornn B paionax CpejHeii n CeBepo3anagHOit
CrnoBaxkun

O4eHb CIOKHOE reO0JOruvecKoe cTpoeHue Cpepuest CIOBAKMM OTpaKaeTcs
M B I'MAPOTrE€OJOrMYECKMX YCIoBMAX. Ha 3T0it Tepuropmuy GbULM pasBejaHbI
KPYIHbIC 3anackl NMOA3EMHBIX BOJ, OCCOECHHO B KapOOHATHBIX MOPOJAX TpHa-
Ca. HEOBYJIKAHMYECKMX IMOPOJAAX ¥ UYETBEPTUYHBIX OCafKax. BeuIM ycTaHOBIE-
HBI OXPaHHBIE II0siCA MMHEDAJILHBIX BOJ M IEPCHEKTUBH MCIOJIb30BAHMUS
MCTOYHMKOB I€OTEPMAJIBHONM SHEPTMM MEKTOPHBIX JENpPECHIT,

Results and tasks of hydrogeology in Central and Northwestern Slovakia

The very complicated geological structure of Central Slovakia is
reflected also in hydrogeological conditions. In spite of that, important
amounts of groundwater have been documented there mainly in Triassic
carbonates, neovolcanites and Quarternary sediments. Data on common
water yields obtained from investigations are indicated together with the
results of hitherto realized research in the development and design of
spa protection areas, Perspectives to obtain geothermal energy sources
in intermontane basins appear in the area as well.

Predchadzajuce

celoStatne geologické to, lebo rozsah nasho prispevku nedovo-

zjazdy, ktoré sa konali na Slovensku, vo
sfére aplikovanej geolégie sa sustredili
prevazne na uzemia Vychodoslovenského
a Zapadoslovenského kraja. Preto nas
prierez hydrogeologickou problematikou
upriamujeme teraz predovsetkym na ob-
last stredného a severozdpadného Sloven-
ska, s dorazom na uzemia, ktoré sa do-
tykaju exkurznych tras. Robime tak i pre-

Tuje venovat sa uzemiu celého Slovenska
v takej Specifickej sfére, akou je objavo-
vanie zdkonitosti obehu a reZimu pod-
zemnych vod v pestrych geologickych
podmienkach Zapadnych Karpat pri su-
Casnom rieSeni praktickych duloh, vyply-
vajucich z potrieb hospodarskeho a so-
cidlneho rozvoja spoloénosti.

Na uzemi Stredoslovenského kraja su-
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streduje sa pre nasSu hydrogeoldégiu naj-
§irsi sortiment hydrogeologickych problé-
mov, ktoré suvisia s nerovnomernym roz-
lozenim zdrojov vody na zasobovanie,
s najvacsim vyskytom mineralnych a ter-
malnych vod, s najrozsiahlejSou banskou
¢innostou, s najbohatSou vystavbou vodo-
hospodarskych diel, ale aj s koncentra-
ciou priemyslu, ktora vyvolava potrebu
ochrany podzemnych vod pred zneciste-
nim. V mnohych oblastiach sa uz tieto
problémové okruhy prelinaju, ¢o si vy-
zaduje komplexné rieSenie. Pristup k nemu
musi byt podlozeny dobrou znalosfou
hydrogeologickych podmienok v regional-
nom meradle. Takyto zaklad moéze poskyt-
nut v zlozitych geologickych a orografic-
kych podmienkach Stredoslovenského kra-
ja iba systematicky regionalny hydrogeo-
logicky vyskum a prieskum, ktorého stav
ku koncu r. 1984 vyjadruje obr. 1, z kto-
rého vidno aj rozpracovanost uloh
prieskumu pri navrhu ochrannych pasiem
kupelov a zdrojov mineralnych vod, kto-
ry ma velky vyznam pri skumani vod vo
vadsich hlbkach.

Sucasny stav hydrogeologického overe-
nia jednotlivych oblasti je preto taky, ze
v prvej faze sa prednostne spracuvali uze-
mia a hydrogeologické celky, ktoré poma-
hali riesif naliehavé potreby zasobovania
vodou. Tempo spracovania zaostava vsak
za poziadavkami, Co je zapri¢inené nedo-
statotnou  technickou zakladnou pre
hydrogeologické vrty v skalnych horni-
nach a organizaciou pozorovania rezimu
povrchovych a podzemnych véd. Prave
uzemie Stredoslovenského kraja kladie na
tieto prace najvyssie naroky.

Sucasnost upriamuje pozornost hydro-
geologie aj na menej priaznivé horninové
komplexy, ktoré by mali suplovat zdroje
vod za odsunutu vystavbu vodarenskych
nadrzi Malinec na Ipli, Tur¢ek na Turci,
Ocova na Hucave a nadrze na hornom
Hrone (Hanackova, 1984).

Napriek technickym a ¢asovym problé-
mom podarilo sa nasim hydrogeologic-
kym pracoviskam ziskat pozoruhodné
poznatky a najst rieSenia, ktorych aplika-
cia bude mat velky vyznam v rozliénych
oblastiach nasho narodného hospodarstva.
Ich struény prehlad predkladame v nasle-
dujucej casti, ktoru rozélenujeme na oby-
¢ajné, mineralne a termalne vody.

Oby¢ajné vody

Skumanie obyé¢ajnych vod v Stredoslo-
venskom kraji sa posunulo do oblasti
predkvartérnych utvarov, v  ktorych
prvorady vyznam ma mezozoikum. Pretoze
zakladna schéma hydrogeologického hod-
notenia ktoréhokolvek orografického cel-
ku nasho uzemia vychadza z jeho lito-
stratigrafického ¢lenenia, uplatnujeme ho
aj pri nasom popise sucasného stavu
hydrogeologickych poznatkov.

Krystalinikum

V Zapadnych Karpatoch ho tvoria dva
horninové celky: krystalické bridlice a
granitoidné horniny. Ich prvu ucelenejsiu
charakteristiku, podlozenu hydrogeologic-
kymi meraniami v oblasti Zapadnych Ta-
tier podal L. Melioris (1971). Dalsia ana-
lyza V. Dovinu a L. Meliorisa (1981) sa uz
opiera o doplnené merania z dalSich
oblasti a su v nej uz aj vysledky z vrtov
a banskych diel. Hodnotia krystalinikum
vSseobecne ako malo zvodnené, pricom
priaznivejsie sa im javia granitoidné hor-
niny, ktoré sa vyznacuju vacsou rozpuka-
nostou a otvorenosfou puklin. Vacésiu kon-
centraciu podzemnych véd predpokladaju
v oblasti zlomovych a presmykovych linii.
Tuto skutoc¢nost dokumentovala uz v roku
1971 M. Polaskova et al. Pocas inzinier-
skogeologického prieskumu pre energetic-
ku nadrz v doline Suchého potoka pri
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Obr. 1. Prehlad regionalneho hydrogeologického overenia oblasti Stredoslovenského

kraja. 1 — ukonceny hydrogeologicky vyskum, 2 — rozpracovany hydrogeologicky
vyskum, 3 — ukoné¢eny vyhladavaci prieskum, 4 — rozpracovany vyhladavaci prieskum
5 — uzemie hodnotené v ramci prieskumu pre navrh ochrannych pasiem kupelov

a zdrojov mineralnych vod

Fig. 1. Results of hydrogeological investigations in Central Slovakia. 1 — hydrogeo-
logical investigations terminated, 2 — hydrogeological investigations in course, 3 —
hydrogeological prospection terminated, 4 — hydrogeological prospection in course,
5 — area assessed for spa protection and mineral water source maintenance and
development
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Sutove (Mala Fatra) vrtom J-3 do hlbky
180 m overili sa az Styri zvodnené
obzory v rozpukanych granitoch a grano-
dioritoch. Najvydatnej$i z nich v hibke
135,0 m mal preliv na urovni terénu
8.3 1.s~ 1 Teplota vody 10,4°C sveddi
o hlbsom obehu a stabilitu prietoku doku-
mentovali rezimovym meranim.

Vyznamna uloha pri sustredovani pod-
zemnych vod z krystalinika sa pripisuje
tektonickej pozicii s horninami mezozoika.
Sved¢i o tom synklindla Trangosky v Niz-
kych Tatrach (pramen Stara Trangoska
41.6—488.0 1.s7!). Na moznost vyskytu
dalsich zavrasnenych, resp. preSmyknu-
tych poloh karbonatov v krystaliniku
ukazuju aj dalSie lokality v Nizkych
Tatrach a v Malej Fatre zvySenim poc-
zemnych odtokov a pritokov do povrcho-
vych tokov.

Odtokové pomery krystalinika Zapad-

nych Karpat sihrnne zhodnotil V. Dovina
(1984). Hodnoty priemernych minimal-
nych Specifickych podzemnych odtokov
uvedené v tab. 1 su dokladom dobrého
lokdlneho zvodnenia tychto hornin, ¢o je
vSak pravdepodobne ovplyvnené poloha-
mi glacigennych sedimentov a uz uvede-
denymi tektonickymi prejavmi. Podla
uvedeného autora dokumentované Speci-
fické podzemné odtoky jednoznacéne ne-
preukazali priaznivejsie zvodnenie grani-
toidnych hornin v porovnani s krystalic-
kymi bridlicami. K podobnym zaverom
dospela aj V. Salagova et al. (1983) v ob-
lasti Malej Fatry.

Vysledky doterajsieho overovania zvod-
nenia krystalinika vrtami v hodnotenej
oblasti su prevazne malo priaznivé. V. Do-
vina et al. (1983) v oblasti Kyslej pri Ja-
seni (N. Tatry) dokumentoval vytoky na
urovni terénu zo 16 prieskumnych lozis-

Hodnoty priemernych minerdlnych 3pecifickych podzemnych odtokov
z jednotlivych typov horninového prostredia krystalinika Zapadnych Karpat
(Dovina, 1984)
Average values of minimal specific discharges of groundwater from individual types
of the West Carpatian crystalline rocks (Dovina, 1984)

Charakteristické horninové

prostredie

Priemerny |
minimalny Specificky
podzemny odtok

podielom granitoidnych hornin s pokryvkou kvartérnych,
najma glacigénnych a glaciofluvialnych sedimentov

(I1.s-1.km-?
granitoidné horniny 0,5—3,5 \
granitoidné horniny s pokryvom kvartérnych, najma glaci- 5-—11
génnych a glaciofluvialnych sedimentov a s mezozoikom [
v tektonickej pozicii
granitoidné horniny, mensi podiel krystalinickych bridlic 2—3.5 [
krystalické bridlice (Volovské vrchy) 1—2 (3) l
krystalické bridlice (ostatné oblasti krystalinika) (1—3)
krystalické bridlice, mensi podiel granitoidnych hornin 2—5 ‘
krystalické bridlice, mezozoikum v tektonickej pozicii 6—T7
krystalické bridlice, resp. krystalické bridlice s mensim 9—11 I

|

Hodnoty v zatvorkach su predpokladané.
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kovych vrtov s vydatnosfou do 0,1 1.s~ .
Viacsie pritoky boli v podzemnych vrtoch
v §télni, a to 0,25—1,50 1.s~ 1,

V krystaliniku lucanskej skupiny Malej
Fatry uvadza V. Salagova et al. (1983)
vydatnost z odcerpanych 17 vrtov hlbo-
kych 40—60 m 0,3—2,9 1.s~!, najcastejsie
hodnoty boli 0,5 1.s~!. V. Dovina (1980,
1983) uvadza aj vytoky z banskych diel
v Dubrave a z prieskumnych $tolni pri
Jaseni. Z 11 §tolni v Dubrave vytekalo
spolu 32,0 1.s~! vody. V oblasti Kyslej sa
v prieskumnych S$tolnach pocas razenia
objavovali zvySené pritoky az do
15,0 1.s™ 1, ktoré sa vSak postupne stabi-
lizovali na podstatne nizsich hodnotach.
Sved¢i to o dost rychlom odcerpani obje-
movych zasob s malym pritokom.

Pozicia krystalinika, najmid v central-
nych vrcholovych ¢astiach prislusnych po-
hori a dosial zachytavané podzemné vody
vrtmi a Stélnami nabadaju hladaf iné
formy odberu dost velkého mnozstva
kvalitnych vod, ktoré sa v nom formuju.
Zda sa, ze by bolo ucelnejsie vyuzif priaz-
nivé hydrogeologické vlastnosti mezozoika,
do ktorého sa vody krystalinika dostavaji
skrytymi prestupmi. Treba preskumat
aj zlomy, ktoré vo vzfahu k podzemnym
vodam nie su zatial uspokojivo overené
a hodnotené. Planujeme preto orientovat
vyhladavaci hydrogeologicky prieskum
tymito smermi.

Mezozoikum

Pri hydrogeologickom hodnoteni mezo-
zoika Zapadnych Karpat pozornost sa su-
streduje na vapence a dolomity stredné-
ho. c¢iastotne aj vrchného triasu, ktoré
predstavuju zakladny kolektor podzem-
nych vod. Ostatné litostratigrafické jed-
notky su relativne malo priepustné, alebo,
v pripade jurskych a spodnokriedovych
vapencov, priestorovo nevyrazné a izo-
lované.

Triasové vapence a dolomity predsta-
vuju v Stredoslovenskom kraji najvy-
znamnejSie prostredie pre zhromazdova-
nie a vyuzivanie podzemnych vod. Ich
hlavné vyskyty su v Strazovskych vrchoch,
v Malej Fatre, vo Velkej Fatre, v Choc-
skych vrchoch a na severnych i juznych
svahoch Nizkych Tatier. Vystupuju tu
v zlozitom prelinani sa prikrovovej a zlo-
movej tektoniky, ¢o velmi sfazuje vyme-
dzenie hydrogeologickych celkov, posude-
nie ich vzajomného vzfahu a ocenenie
zdrojov podzemnych vod.

Skumanie  puklinovokrasovych  vod
v zvodnenych komplexoch mezozoika, po-
pri casto neuplnych podkladoch o geolo-
gickej stavbe, naraza na problémy urcenia
charakteru a stupna otvorenosti a poru-
Senia hornin, jeho zmien v horizontalnom
i vertikalnom smere. Preto je fazké urcit
rozdielnost rezimu podzemnych vod,
filtra¢né parametre a doplnovanie zdrojov
(Kullman, 1984).

Hodnotenie vodnych zdrojov je sfazené
aj nepresnymi a neuplnymi podkladmi
pre stanovenie prvkov bilan¢nej rovnice
pri vyclenovani podzemného odtoku a pri
vycisleni zmien zasob podzemnych vaod
v puklinovo-krasovych Strukturach. Este
vzdy nie je dorieSend otazka technického
zabezpeCovania rezimovych merani, ich
kontinuity a sledovania exploatovanych
zdrojov.

Napriek uvedenym problémom podarilo
sa pracovnikom hydrogeologického vysku-
mu zhodnotif v Stredoslovenskom Kkraji
vSetky vyznamnejsie vyskyty puklinovo-
krasovych vod mezozoika, vyélenif v ram-
ci jednotlivych pohori hydrogeologické
Struktury a vydcislif v nich prognézne
alebo aspon orienta¢ne mnozZstvo podzem-
nej vody. Struktury tvoria spravidla su-
vislé komplexy triasovych vapencov a
dolomitov jednotlivych obalovych sérii
alebo prikrovov, prip. ich skupin, odde-
lené vrstvami malo priepustnych hornin.
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Stupen ich hodnotenia zodpoveda urovni
dostupnych geologickych a hydrogeologic-
kych podkladov, ktoré sa v jednotlivych
oblastiach velImi lisia. Pri ich opise opie-
rame sa predovSetkym o mnohé prace
E. Kullmana, vystihujuce hydrogeologiu
mezozoika celého Slovenska.

Uzemny rozsah hydrogeologickych struk-
tur sa pohybuje od 3 km? az do 174 km-.
Vodohospodarske hodnotenie tychto Struk-
tur sa meni podla velkosti uzemia a pod-
mienok sustredovania odtoku podzemnej
vody.

Isté je, ze uz takmer vsetky vydatnejsie
a dostupné vyvery vod v pramenoch sa
vyuzivaju alebo sa pripravuju na vyuzitie.
Preto sa aj naSa pozornost sustreduje na
skumanie skrytych zdrojov podzemnych
vod, ¢éo v danom horninovom prostredi
predstavuje velmi naro¢nu ulohu.

V Strdzovskych wvrchoch boli vysku-
mom vymedzené tri $truktury o celkovej
rozlohe cca 380 km®. Vyhladavacim prie-
skumom sa zatial overila len severna cast
vrchov (Salaga et al., 1974), kde sa uz vy-
uziva cca 950 1.s~! podzemnej vody. Je tu
mozné overif este dalsich 700—800 1.s~!
prirodnych zdrojov, z ktorych znaénu cast
mozno vyuzif. V celom pohori zostava este
prehodnotit spolu cca 1400 1.s~! prirod-
nych zdrojov vody okrem vyverov v pra-
menoch a stanovif ich vyuziteIny podiel.

V Krivdanskej Malej Fatre su priaznivo
zvodnené horniny mezozoika rozdelené do
styroch mensSich malo preskumanych
Struktur, ktorych vodnu kapacitu vycer-
pavaju z vaésej Casti zname pramenné vy-
very.

V Lucanskej Malej Fatre a v proti-
Tahlom mezozoiku Ziaru sa uz vykonal
regionalny vyskum, na ktory v sucasnosti
nadvizuju prieskumné prace v jednej casti
uzemia. Su tu vymedzené tri hydrogeolo-
gické Struktury. Z najsevernejsej -—
Streéno — Duré¢ind — sa uz podstatna cast
vod vyuziva pre zilinsku aglomeraciu.

Dalsie dve, spadajuce do Turcianskej kot-
liny v oblasti Valéianskeho a Slovenského
potoka, Vrice a Polerieky su mimoriadne
vyznamné svojimi prestupmi vody do pri-
Tahlej priepustnej vyplne kotliny, ktore
sa hodnotia spolu na 300—350 1.s~! (Kull-
man, 1973: Bujalka, 1973). Preto sa na
ne v sucasnosti sustreduje vyhladavaci
prieskum.

Vo Velkej Fatre vy¢lenil E. Kullman
(1973) v mezozoiku po tri hydrogeologické
struktury severne a juzne od krystalic-
kého jadra. V kazdej zo severnych (vy-
chodne od Krpelian, vychodne od Skla-
bine a zapadne od Vlkolinca) sa ocaka-
vaju skryté prestupy vody do 150 1.s~%,
ktoré treba overift hydrogeologickym
prieskumom.

V juznej ¢asti je vyznamna Struktura
medzi Necpalmi a Liptovskou Osadou,
ktora sa odvodnuje prevazne VvV prame-
noch 550—1000 1.s~ L Je tu aj jeden
z najvac¢sich vyuziteInych puklinovokra-
sovych vyverov u nas — pramen Lazce
v Necpalskej doline s vydatnosfou 320 az
666 1.s~! zachyteny pre Martin.

Perspektivne osobitnu pozornost si vSak
zasluhuje najjuznejSia Struktura vychod-
ne od Necpal — Cremosné. Je budovana
dolomitmi a vapencami choc¢ského prikro-
vu a ma rozlohu 158,6 km2 E. Kullman
(1973) predpoklada, ze z nej odteka cca
2200 1.s~! podzemnej vody. Dolezité je
zistenie, Ze okrem vyverov v pramerfioch
a prestupov do tokov v pohori znacna
¢ast vody preteka do prilahlych bazal-
nych zlepencov Turcianskej kotliny a
séasti vystupuje na povrch. To reprezen-
tuje okolo 400 1.s~! podzemnej vody
(P. Bujalka, 1973). Na jej dokladnejsie
overenie, pripadne aj zachytenie v okrajo-
vych ¢astiach pohoria sa sustreduje pri-
pravovany vyhladavaci prieskum.

Mezozoikum Nizkych Tatier je uz zhod-
notené v ramci regionalneho hydrogeolo-
gického vyskumu (Hanzel, 1974: Kullman,
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1976; Kullman et al., 1983), na ktory v se-
vernej Casti uz nadviazal rozsiahly vyhla-
davaci prieskum (Frankovié, 1984; Salaga,
1985). Najdokladnejsie je preskumana sé-
ria Velkého boku v oblasti Liptovskej
Tepli¢cky, kde sa uz predlozil nadvrh na
schvalenie vyuziteInych zasob podzem-
nych véd v kat. C; v mnozstve 590 1.s~ %4

V dalsich c&astiach severnych svahov
Nizkych Tatier sa vymedzilo niekolko vy-
znamnych hydrogeologickych Struktur:
medzi Deminovskou dolinou a Revucou,
v priestore Janskej doliny, karbonatovy
komplex Kralovej Lehoty, vaZecko-sva-
rinska S$truktura, luéivniansky komplex.
Najvacsie vyvieracky krasovych vod su
v Deminovskej (277,0—1466,0 1.s71) a
v Janskej doline — Hlboké (548—1180
1.s~!). Progndzne vyuzite[né zasoby pod-
zemnej vody v jednotlivych Struktirach
presahuju 200 1.s~1, v oblasti Janskej do-
liny nad 400 1.s~! Sucasny prieskum
okrem vyhladdvania zdrojov vod venuje
osobitni pozornost problémom ich ochra-
ny, najma v turistickej oblasti Deménov-
skej doliny.

Mezozoikum juznych svahov Nizkych
Tatier sa ¢leni do Siestich hydrogeologic-
kych Struktur, z ktorych su nadejné pre
dalsie prieskumné overenie tieto:

— Struktura vapencov a dolomitov
kriznanského a spodného ciastkového
cho¢ského prikrovu v oblasti medzi My-
tom pod Dumbierom a Podbrezovou, kde
popri existujucich pramenoch bude po-
trebné overif moznost zachytenia cca
160—200 1.s~! vody, ktora podla pred-
pokladu E. Kullmana et al. (1983) pre-
stupuje do Hrona v oblasti Valaska — Pod-
brezova,

— hydrogeologicka Struktura chocéského
prikrovu medzi Brusnom — Podbrezo-
vou — Lopejom — Bukovym dielom, ktore]j
prognoézne zdroje podzemnej vody (212 az
237 1.s!) su ohrozené tnikmi zo skladok
gudrénov v Predajnej. Sucasny hydro-

geologicky prieskum sa zaobera mierou ich
skodlivosti (Ostrolucky — Galisova, 1984},

— hydrogeologicka  Struktura medzi
Hiadelom, Lucatinom, Medzibrodom a
Bukoveckou dolinou, z ktorej cca 210 az
230 1.s~! podzemnej vody prestupuje
pravdepodobne do Hrona.

Z ostatnych mezozoickych Struktur,
nadvizujucich na juznu ¢ast Nizkych Ta-
tier, ma najvacsi vyznam Struktura me-
zozoika vychodnej c¢asti Kremnickych
vrchov. Jej zdroje podzemnej vody sa
hodnotia na 350—450 1.s~!, z toho v pra-
menioch 69—177 1.s~ ! Pripravovany vy-
hladavaci hydrogeologicky prieskum by
mal tiez ukazaf, do akej miery sa moze
ostatna podzemna voda podielat na hlb-
Som obehu a na tvorbe termalnych vod
v podlozi Zvolenskej kotliny.

V oblasti Choéskych wvrchov vyhlada-
vaci prieskum priamo nadviazal na vy-
sledky regionalneho hydrogeologického
vyskumu, ¢o sa ukazalo aj na celkove
priaznivych vysledkoch (Kullman — Za-
kovi¢, 1972; Dujcik, 1984).

V hydrogeologickej Strukture karbona-
tického komplexu kriznanského prikrovu
v hornej c¢asti Suchej doliny z celkového
mnozstva 124 1.s~! prirodnych zdrojov
podzemnej vody bolo preradenych do ka-
tegorie Cy 84 1.s~! vyuziteInych zasob.

V Strukture choc¢ského prikrovu medzi
Malatinou, Liptovskou Annou, Kvacanmi
a Bielou Skalou bolo mozné preradif
z 241 1.s~! prirodnych zdrojov do kat. C,
vyuziteInych 194 1.s71, a do C; 141 1.s~L

V prikrovovej troske Velkého Choca
z prirodnych zdrojov 245 1.s~! je vyuZi-
telnych v kat. C 191 1.s~! Z nich pre-
vazna Casf sa zachytila v pramenoch.

V tektonickom okne kriznanského pri-
krovu v doline Razto¢né (Lucky kupele)
vyvieraju prevazne minerdlne vody
v mnozstve 100 1.s~1 Ich pévod sa bude
podrobnejsie hodnotif sucasnym priesku-
mom pre ochranné pasma kupelov.
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Dalsie 4 hydrogeologické Struktury
v pohori su malé — do 5,7 km s mensimi
zasobami podzemnej vody.

Hydrogeologickym  prieskumom  bolo
z celkového mnozstva prirodnych zdrojov
1099 1.s-! klasifikované ako vyuzitelné
v kat. Co 84 %) a v kat. C; 46,1 %, ¢o
sved¢i o jeho uspeSnosti.

7Z uvedeného hodnotenia vyplyva, ze
vapence a dolomity mezozoika nielen
v Stredoslovenskom kraji, ale v celych
Zapadnych Karpatoch predstavuju z po-
hladu suc¢asného zaujmu hydrogeologie
najvhodnejsie horninové prostredie. v kto-
rom S$pecificky odtok podzemnej vody
v priemere kolise okolo 10,0—13,0 1.s!.
. km~2, v zavislosti od morfologickej a tek-
tonickej pozicie a typu hornin. V niekto-
rych oblastiach je tento odtok eSte vyssi,
napr. E. Kullman (1984) uvadza, ze v pri-
krovovej troske Velkého Choc¢a v niekto-
rych obdobiach je odtok podzemnych vod
az 18,1 1.s1.km~2, ¢o predstavuje az
60.2 " spadnutych zrazok.

Kedze velka cast podzemného odtoku
je skryta, na jeho overenie a zachytenie
treba sustredit dostato¢né prieskumné
kapacity, aby sa mohli riesif nasledovné
problémy:

— spresnenie rozsahu struktur a dre-
nazneho uc¢inku vapencov a dolomitov na
okolité prostredie, ¢o je vyznamné nielen
pri kvalifikacii zdrojov, ale aj pri ochra-
ne vod,

— vyhladavanie priaznivych podmienok
pre vyuzitie akumulaénych schopnosti
horninového prostredia pri vyrovnani cer-
pania podzemnej vody aj pri velkych roz-
kyvoch dotacie. Niektoré vysledky uz uka-
zali moznost takéhoto rieSenia (Manin,
Jergaly) i jeho vysoku efektivnost (Kull-
man, 1981),

— ochrana puklinovo-krasovych vod,
ktoré si mimoriadne citlivé na povrchové
znecistenie pri znizenej samocistiace]j
schopnosti zvodneného prostredia. Jej rie-

Senie si vyziada vybudovaf pozorovacie
systémy kvality vody a sustavne ich vy-
hodnocovaft,

— technologické dorieSenie hlbenia a
vystroje hydrogeologickych vrtov v silne
porusSenych, az prachovych dolomitoch
v striedani s pevnymi vapnitymi polo-
hami,

— zavedenie sustavnych  kvalitnych
merani na vSetkych vyuzivanych zdrojoch
podzemnej vody.

Paleogén

S vynimkou niektorych c¢asti vnutro-
karpatského paleogénu je celkovy stupen
hydrogeologického preskumania paleogén-
nych sedimentov v ramci ich rozsiahlej-
Sich vyskytov na severozapadnom Sloven-
sku velmi nizky. To preto, Ze blizke vy-
skyty mezozoika a sedimenty kvartéru
poskytovali zdroje vody bez nakladného
a Casovo naro¢ného vyhladavania. Preto
sa pri hydrogeologickom hodnoteni tychto
hornin uplatnoval zvadc¢sa schematicky
pristup, podla ktorého sa delili na dobre
priepustné bazalne zlepence vnutorného
pasma, polohy pieskovcov s obmedzenou
cirkulaciou a nepriepustné ilovce, resp.
slienovce.

Ina situacia je na vychodnom Sloven-
sku, kde paleogén buduje rozsiahle oblasti
oznacované ako vodohospodarsky pasiv-
ne. Hydrogeologicky vyskum a prieskum
tohto uzemia (Zakovi¢, 1980: Bajo, 1984)
nuti nas korigovat starsie, hydrogeologic-
ky negativne hodnotenia paleogénu. Su-
casne ale vyzaduje jeho dokladnejsie
hydrogeologické poznanie. zaloZzené na
systematickom komplexnom prieskume,
vychadzajucom z uplatnenia nepriamych
povrchovych metéd a hydrologickych me-
rani. Vlastné overenie prostredia vrtmi
prednostne sa zameriava do miest sustre-
dovania podzemnej vody v tektonicky
porusenych zoénach. Taka je aj priprava
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vyhladavacieho hydrogeologického pries-
kumu flySového pasma na severozapad-
nom Slovensku.

Vnutrokarpatsky paleogén tejto oblasti
sa blizSie overil v Sulovskych vrchoch,
¢iasto¢ne v Zilinskej a Liptovskej kotline,
na okrajoch Choc¢skych vrchov, v Orav-
skej vrchovine a Skorusinskych vrchoch.

V Sualovskych vrchoch a v Zilinskej
kotline sa vyhladavaci a nasledny pries-
kum orientoval na overenie bazalneho su-
vrstvia karbonatovych zlepencov, ¢asto
s puklinovo-krasovou  priepustnosfou.
V nich boli dokazané vyznamné zdroje
podzemnej vody na niekolkych lokalitach
(Salaga et al., 1974).

V obci Lietava vystupuje podzemna
voda cca 100 1.s~! z poklesnutej kryhy
bazalnych zlepencov podmienenej Kkrizo-
vanim zlomovych poruch. Voda je zachy-
tena vrtmi a vyuziva sa.

Vyznamna cast vody bazalneho paleo-
génu sa odvodnuje aj do povodia Doma-
nizianky. Najvacsi odtok je zdokumento-
vany v okoli Certovej skaly pri Doma-
nizi — priemerne 116 1.s~1 Aj tato voda
je uz zachytena.

O vzajomnej komunikacii vody bazal-
neho paleogénu a podloznych hornin stra-
zovského prikrovu v oblasti Domanizska
Lehota informuje V. Salagova et al,
(1984). Vrtmi sa tu podarilo zachytif ne-
sustredené vyvery podzemnej vody v cel-
kovom mnozstve 100 1.s~! so zaradenim
do kat. C;. Kladom tohto prieskumného
hodnotenia je aj uspeSny pokus o mate-
matické modelovanie Cerpacej skusky na
vypocet exploataénych zasob vody.

V ostatnych oblastiach sa bazilny pa-
leogén primyka v uzkych pruhoch k pod-
lozZnym mezozoickym hornindm a tvori
s nimi jeden bilan¢ny celok, s ktorymi bol
uz hodnoteny (najma Velka Fatra, Choc¢-
ské vrchy, Nizke Tatry).

Vyssie casti vnutrokarpatského paleo-
génu, clenené na ilovcové, ilovcovo-pies-
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kovcové a pieskovcovo-iloveové suvrstvia
su charakterizované len slabymi prameri-
mi — v minimach do 0,5 1.s~! a $peci-
fickymi vydatnostami mensieho mnozstva
vrtov v rozmedzi 0,01—0,2 1.s~ 1 Dost
velky vyznam pripisuju V. Dovina —
S. Rapant (1985) najvrchnejSiemu su-
vrstviu pieskovcov bielopotockych vrstiev
v oblasti Skorusinskych vrchov a Orav-
skej vrchoviny. Vyznacéuje sa dobrou
puklinovou priepustnostou. Odvodniuje ho
rad vydatnejSich pramenov: Vitanova —
Uboé 3.55—8,74 1. s~ !, Cimhova — Rovien-
ky 8,57 —11,42 1.s~!, Liesek — Richtarsky
potok 13,30—39.45 1.s~! Najvydatnejsi
je pramen Rezbarova bana v Oravskom
Potoku 38,8—64,9 1.s 1.

Zvodnenie tohoto suvrstvia sa overilo
aj vrtom HR-3 v Zabiedove do hibky
150 m. Ten potvrdil maximalnu vydatnost
20 1.s~! pri zniZeni hladiny vody o 20 m.

Sedimentdrny neogén

V ramci Stredoslovenského kraja sedi-
menty neogénu vypliaju kotliny: Tur-
¢iansku, Zvolensku, Hornonitriansku, Ju-
hoslovensku, Ilavsku, Oravsku a Brez-
niansku.

Hoci vyplne jednotlivych kotlin maju
vodohospodarsky vyznam, do$lo v nich cd
r. 1970 iba k niekolkym rozsiahlejs$im
prieskumnym pracam, ktoré maju spres-
nif nasSe doterajSie hydrogeologické po-
znatky. Su to: Tur¢ianska a Ziarska kot-
lina, c¢iastoéne Zvolenska a prievidzska
c¢ast Hornonitrianskej kotliny. V ipelskej
casti Juhoslovenskej kotliny sa iba lokal-
ne doplnili poznatky ziskané hydrogeolo-
gickym a loziskovym prieskumom uz
v Sestdesiatych rokoch.

Turcianska kotlina sa hydrogeologicky
zhodnotila v ramci vyhladavacieho prie-
skumu v r. 1973, za ktorym nasledovali
prieskumné prace vyssich etap.

Z neogénnej vyplne maju najviadsi
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hydrogeologicky vyznam bazalne a vySssie
Strky a zlepence, prevazne z dolomitového
a vapencového materialu, vystupujuce
v strednej c¢asti kotliny. Vytvaraju dva
hydrogeologické celky: zapadny v Klas-
tore pod Znievom — medzi Vlc¢ianskym
potokom a Poleriekou — a vychodny
medzi Blatnicou a Hajom.

Celok v oblasti Klastora pod Znievom
ma 300—400 m hrubu vrstvu Strkov (geo-
fyzikalne merania) s dobrou priepustnos-
fou, komunikaciou s vodou okrajového
mezozoika i nadlozného kvartéru a s po-
vrchovymi tokmi Turca a jeho pritokov.
V tejto ¢asti mozno odoberaf niekolko
sto 1.s~! podzemnej vody, treba vsak
zachovat potrebné ochranné opatrenia.

Vychodny celok tvoria prevazne bazal-
ne Strky a zlepence, ktoré su v tektonic-
kom styku s hydrogeologickou Strukturou
choéského prikrovu Velkej Fatry. Vyznam
tohto celku spo¢iva v moznosti akumu-
lacie a zachytenia prestupujucej vody
z mezozoika, ktorej kvantifikaciu sme uz
vyjadrili. Doterajsie pokusy o jej zachyv-
tenie vrtmi narazaju vSak na technické
problémy v prostredi porusenych prepla-
venych dolomitov (Mosovce, Haj).

Ziarska kotlina bola zhodnotena regio-
nalnym vyskumom, na ktory nadviazali
lokalne prieskumy v priaznivejsich polo-
hach.

Vypln kotliny tvoria piescito-ilovité se-
dimenty, ktoré sa striedaju s vulkanoklas-
tickym materidlom. Priaznivo zvodnené
Casti su najma v ryolitovych tufoch a tu-
fitoch v okrajovej casti Kremnickych
vrchov, kde z vrtu P-20 bol prelev vody
1.5 1.s~L Dalsie horizonty sa overili
v oblasti Lutila, Slaska a Kosorin v roz-
pukanych limnokvarcitoch. Prelev vody
na urovni terénu bol okolo 1.0 1.s-!
(Skvarka, 1980).

Celkove mozno konstatovat, Ze neo-
génna vypln kotliny moézZe poskytnuf len
obmedzené mnozstvo podzemnej vody pre

lokalne vyuzitie.

Priaznivejsie zvodneny tektonicky styk
kotliny s Vtacnikom ma poévod dotacie
vod vo vulkanitoch pohoria, ktorym sedi-
menty kotliny tvoria malo priepustnu ba-
riéru.

Zvolenskd kotlina — predovsetkym jej
zapadna cast — je v sucasnosti predme-
tom vyhladavacieho hydrogeologického

prieskumu na ziskanie podkladov pre
ochranné pasma kupelov Slia¢ a Kova-
¢ova. O nom informujeme dalej. Vyskyt
mineralnych vod v tejto oblasti celkom
zatlaca nevyznamné horizonty obycajnych
vod v sedimentarno-vulkanickych polo-
hach.

Aj v Prievidzskej kotline prebieha v su-
casnosti vyhladavaci prieskum. V jej vy-
plni sa striedaju piescité, Strkové, ilové
a tufitické polohy. ktorych zvodnenie sa
javi ako nizke, so Specifickou vydatnostou
0,1—0,5 1.s"!.m~! Ich vyznam moze
vzrast vyhladanim priaznivejsich kolek-
torov, najma v okrajovej zlomovej casti.

Neovulkanity

V hydrogeologickom hodnoteni wvulka-
nickych hornin v Zapadnych Karpatoch
doslo v poslednom obdobi k vyznamné-
mu pokroku. Je to dosledok prac regio-
nalneho hydrogeologického vyskumu a vy-
hladavacieho prieskumu, doplneného aj
vysledkami vyssich prieskumnych etap.

Zakladnu formulédciu zvodnenia a obe-
hu podzemnej vody v neovulkanitoch
stredného Slovenska predlozili V. Bohm
et al. (1964). L. Svarka (1974) zdoéraznuje
hlavne vyznam zlomovych linii, popri
ktorych hodnoti aj dalsie faktory.

Vyznamnym doplnenim poznatkov bola
praca P. Feceka a Z. Hlavatého (1980),
ktorou sa pozornosf upriamuje aj na vy-
znam porového zvodnenia niektorych tu-
fov, hlavne piesc¢itych tufitov a na moz-
nost jeho exploatacie. Autori sa opieraju
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o vysledky prieskumu na Krupinskej pla-
nine od r. 1967.

Hodnotenie neovulkanitov aj bilan¢ny-
mi metéodami, s ostatnym suhrnnym rie-
Senim na zaklade sumarizacie vysledkov
z Vihorlatu a Slanskych vrchov predkla-
daju 1. Bajo et al. (1983).

Podla tychto prac sia komplexy neo-
vulkanitov Slovenska spravidla zlozenym
zvodnenym systémom, v ktorom sa podla
obsahu jednotlivych litofacii striedavo
uplatnuje priepustnost puklinova i péro-
va, pripadne aj izola¢né vlastnosti niekto-
rych poloh. Délezitym faktorom pre zds-
raznenie puklinatosti a prepojenie rela-
tivne izolovanych ¢asti komplexu aj na
viacsie vzdialenosti su zlomové zény, kto-
rymi sa zabezpecCuje sustredovanie toku
podzemnej vody a tvorba jej vyznamnych
zdrojov.

Praktickd aplikacia tychto zaverov
v jednotlivych pohoriach stredného Slo-
venska, budovanych neovulkanitmi, pri-
niesla tieto vysledky:

V  Stiavnickych wvrchoch, v oblasti
medzi Vyhnami, Banskou Stiavnicou a
Voznicou, je prevazna c¢asf podzemnych
vod odvodnovana do banskych priestorov
a do dedi¢nej $tolne, ktorou odteka do
Hrona cca 400 1.s~! podzemnej vody. Aj
prieskumné §télne drénuju podzemni
vodu, ktord v suéte predstavuje niekolko
desiatok 1.s~!. Tento stav, ktory nie je
podchyteny sustavnymi meraniami, zne-
moznuje hydrogeologické hodnotenie po-
horia, ktoré sa zameriava na okrajové
Casti.

NajvyznamnejSie zdroje vod su zatial
overené pri juznom okraji pohoria na
jeho tektonickom styku s Podunajskou
nizinou v priestore Rybnika a Cajkova
(cca 70 1.s~1).

V sucéasnosti su Stiavnické vrchy pred-
metom $tudijného hydrogeologického hod-
notenia, ktoré predlozi aj koncepciu na-
sledného prieskumu.

Hydrogeologicky prieskum Krupinskej
planiny v jej jednotlivych ¢éastiach i v su-
hrnnom hodnoteni priniesol rad cennych
poznatkov o dobrom zvodneni tufitickych
pieskov az pieskovcov a porovych tufov.
Vrtnymi pracami a ¢erpacimi skuskami
su dokumentované dost vysoké odberne
mnozstvd z jednotlivych lokalit (napr.
72 1.s~ ! — Plastovce). Celkove sa na tomto
uzemi zistilo 685 1 .s~! vyuziteInych za-
sob podzemnych vod v kat. C a 104 1.s7!
v kat. C;, ¢0 ma mimoriadny vyznam pre
zasobovanie vodou celej oblasti (Hlava-
ty — Fecek, 1982).

V pohori Javorie a v prilahlej PlieSov-
skej kotline napriek mensSej ploSnej roz-
lohe sa dosial overilo okolo 300 1.s-!
podzemnej vody prevazne na dvoch vy-
znamnych lokalitdch: Podzamdéok (Fe-
cek — Hlavaty, 1980), kde sa pre pohron-
sky skupinovy vodovod odobera okolo
200 1.s~! a Dobra Niva s odberom cca
100 1.s~! pre mesto Krupinu. Vyskyt
tychto vod sa viaze na poruSenie neo-
vulkanitov na zlomovom syséme S—J
smeru. Stratovulkdn Polany je v sucas-
nosti predmetom vyhladavacieho hydro-
geologického prieskumu. Jeho neuplné vy-
sledky dokumentuju zlozitost hydrogeolo-
gickych pomerov; moznosf zachytdvania
podzemnej vody vrtmi v andezitoch, ich
pyroklastikach, ale aj v podloznych kre-
mencoch. Orientdcia na ziskanie dréno-
vanej vody z podlozia vulkanitov je u nds
ojedineld a prinasa zatial pozitivne vy-
sledky (vydatnost vrtov az 28 1.s~1!).

Kremnické wvrchy nie su zatial hydro-
geologicky preskumané. Podla mnozstva
a charakteru pritoku do banskych diel
predpokladad sa nizka intenzita zvodnenia
vulkanitov. Celkove je do nich zaustené
cca 50—100 1.s~! podzemnej vody. Iné
podmienky mozno ocakavat v okrajovych
¢astiach pohoria pri tektonickom styku
s kotlinami. Nasvedc¢uju tomu vysledky
neukonc¢eného prieskumu v oblasti Hor-
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ného Turceka, kde z troch vrtov situova-
nych v andezitoch a ich pyroklastikach
bol zaznamenany preliv okolo 25 1.s~ 1.

Na zaklade vykonanej Studie zac¢ina sa
v r. 1985 v juznej casti pohoria vyhlada-
vaci hydrogeologicky prieskum.

Vtdacénik. Rezim podzemnej vody v pohori
je v severne]j casti ovplyvneny banskou ¢in-
nostou. Vo vrcholovej casti sa vyskytuje
niekolko pramenov s vydatnosfou 2—10
1.s7!, v jednom pripade 2—20 1.s~!. Suto
puklinovo-vrstvové pramene na styku an-
dezitov a ich pyroklastik. Najvac¢si vyznam
pre sustredeny zachyt podzemnych vod
maju vSak zlomové linie SV—JZ a S—J
smeru. Na novobansko-klakovskom zlo-
movom pasme boli z dvoch vrtov prelivy
az 20 1.s~', podobné podmienky sa vy-
skytuju aj na subeznom okrajovom zlo-
me na styku so Ziarskou kotlinou. Pri
Revistskom Podzaméi bola overena vy-
datnost vrtu az 30 1.s~!, v oblasti Slas-
kda — Kosorin do 13 1.s~! vo wvrtoch
60—200 m hlbokych. Ak berieme do uva-
hy priemerny Specificky odtok podzem-
nych vod 4—6 1.s~!. km~2, mozno pred-
pokladat, Ze vyuzitim priaznivych Struk-
tar mozno ziskat z pohoria eSte vyznam-
né mnozstvo podzemnej vody.

Pohronsky Inovec bol dosial hydrogeo-
logicky len malo preskumany. Zaujem
o ziskanie podzemnej vody v minulosti sa
sustredil na okolie Novej Bane, kde je
zachytenych cca 25 pramenov s celkovou
vydatnosfou 5—18 1.s~ L

Vrtné prdace na juznom okraji pohoria
overili moznost prestupu vody do sedi-
mentarnej vyplne Podunajskej niZziny
v mnozstve, ktoré pravdepodobne presa-
huje 200 1.s~!. Preto aj odtoky podzem-
nej vody, ktoré sa realizuju prostrednic-
tvom potokov v pohori, si veImi nizke -—
02—2.01.s"! . km~2

Dalsie zdroje podzemnej vody treba
overif na styku s dolinou Hrona v tek-
tonicky porusenych zénach.
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Kvartér

Hydrogeologicky vyznam kvartérnych
rienych sedimentov pre zdroje podzem-
nej vody je nesporne velky, v dosledku
— retencie vod v porovom, vSesmerne
priepustnom prostredi,

— pozicie zvodneného systému v mieste
eréznej bazy,

— drenazneho uc¢inku na okolité zvod-
nené horniny,

— moznosti komunikécie s povrchovymi
tokmi a tvorby indukovanych zdrojov
vody,

— priaznivych podmienok pre uplatnenie
umelej infiltracie.

Zékladné  hydrogeologické  overenie
vyznamnejSich  fluvidlnych sedimentov
v ramci Stredoslovenského kraja sa vy-
konalo uz do r. 1970 (Porubsky. 1964).
V ostatnom case sa spresnil pohlad aj na
glacigénne sedimenty v predpoli Vyso-
kych Tatier (Hanzel et al, 1984). V na-
plavoch riek v rameci kraja mozeme oca-
kavat cca 2.5—3.0 m’.s~! vyuziteInych
zdrojov vody, z ¢oho cca 1,3 m3.s~! sa uz
overilo na urovni kategérie C, v povodi
horného Vahu po Zilinu spolu s naplav-
mi Oravy a Turca (Tuzinsky et al., 1971;
Bujalka, 1973).

Stupen vyuzivania vod je vSak dost niz-
ky. Najznamejsi je odber v Teplicke
n/Vahom pre Zilinu s dokumentovanym
mnozstvom 160 1.s~! (Bujalka, 1961) odo-
beranym uz od r. 1964, V ostatnom ¢ase
sa pre zasobovanie Lipt. Mikulasa zachytilo
cca 150 1.s~! vody z naplavov Vahu v ob-
lasti Liptovska Porubka — Kralova Leho-
ta (Zak — Bansky, 1974). Na ostatnych to-
koch su odbery len pre mensie lokalne
zasobovanie.

Ostadva tu vyrieSif ochranu prostredia
pred znecistenim, na ktoré si vody na-
plavov zvlast citlivé, aby sa zasoby vody
mohli intenzivnejsie vyuzivat. Vplyv an-
tropogénnych faktorov vytvara stale nové
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problémy, ktoré treba riesit doplnujucim
prieskumom. V tychto relaciach nemoze-
me preskumanost prislusného uzemia po-
vazovat za stabilny wukazovatel, lebo
v niektorych c¢astiach mozno ocakavat
jeho relativny pokles.

Najpriaznivejsie hydrogeologické pod-
mienky boli dosial overené v naplavoch
horného Vahu, kde sa k nim v tatran-
skej oblasti pripajaju fluvioglacialne
a glacigenné sedimenty.

Podla doterajsich vysledkov hrubka
glacigénnych sedimentov v Rohacdskej do-
line je nad 100 m, podobne aj v Képro-
vej doline. Postupne prechadzaju do flu-
vioglacialnych nanosov v podhori v hrub-
ke 30—50 m (Hanzel et al., 1984). Su re-
lativne dobre priepustné. Moznost odberu
vody z nich nebola overena pre tech-
nické problémy.

Hrubka naplavov Vahu, prevazne Strkov,
podla pozicie a pripadného vplyvu neo-
tektoniky dosahuje 7—20 m. Su velmi
dobre priepustné s koeficientom filtracie
prevazne v rade 10~% m.s~!. Podobné
podmienky su aj v dolnej casti Turca,
Rajcianky a Kysuce. Vydatnosti vrtov sa
¢asto priblizuju k 50 1l.s™!, v oblasti
Teplicky n/Vahom sa pohybovali az okolo
100 1.s~ ! Podobne zvodnené su aj na-
plavy v Bytc¢ianskej a Ilavskej kotline.

Hrubka naplavov ostatnych vacsich
stredoslovenskych tokov je spravidla
mensia: Nitry v Hornonitrianskej kotline
do 12 m, Hrona po Bansku Bystricu do
5 m, po Kozarovce 14 m, Ipla v hornom
useku do 7 m, v strednom a dolnom do
13 m.

Zvodnenym prostredim su piescité
strky, v hornych usekoch tokov zahlinené,
v dolnych dobre vytriedené a priepustné.
Prejavuje sa tu vic¢Sia variabilita koefi-
cienta filtracie v rozsahu radov 10~%—
10-> m.s~! a vydatnosti do 25 1.s~ 1, Po-
merne priaznivé zvodnenie maju aj casti
naplavov viacerych ich pritokov: Bielej

vody, Nitrice, Krupnice, Stiav-
nice.

Nadrtnuty ramcovy prehlad o vyskyte
obyéajnych podzemnych vod v jednotli-
vych horninovych komplexoch Stredoslo-
venského kraja dokumentuje mimoriad-
nu pestrost hydrogeologickych podmienok
a z toho vyplyvajucich problémov pri vy-
hladavani vod a pri ich ochrane. RieSe-
nie tychto problémov bude mozné ien
systematickym postupom a sustredenym
usilim vsetkych zloziek prieskumu, ale
aj spolupracou s prislusnymi vodohospo-
darskymi zlozkami.

Vlary,

Mineralne vody

Uzemie stredného Slovenska je obzvlast
bohaté na mineralne a termalne vody. Je
tu zaregistrovanych okolo 560 zdrojov,
z ktorych sa ¢ast vyuziva v 11 kupeloch
celostatneho vyznamu, v 3 plniarnach
a v 10 miestnych kupeloch a terméalnych
kupaliskach.

Po zakladnej registracii zdrojov mine-
ralnych a termalnych voéd v rokoch
1961—1968 sa ich stav periodicky kontro-
luje, meraju sa hydrologické parametre,
eviduju sa nové zdroje a odoberaju sa
vzorky na fyzikalno-chemicky rozbor.
Takto ziskany bohaty material sa suhrne
spracoval v roku 1974 (Tkacik et al, 1974).

Lepsie vyuzitie bohatstva mineralnych
a termalnych vod si vyziadalo najskoér re-
konstrukciu starych zdrojov na vyssej
technickej urovni, neskorsie bolo potreb-
né rozsirift jestvujuce kapacity o nové
zdroje. Tejto ¢innosti predchadzali pros-
pekéné prace. Vykonal sa balneohydro-
geologicky prieskum v Rajeckych Tepli-
ciach, kde sa hlbsimi vrtmi vo vyverovej
oblasti zvysila jej kapacita o 12 1.s~1 na
celkovych 22 1.s~1 (Klago, 1976). Prace
s podobnym zameranim sa vykonali aj
v Korytnici. Tu sa pre mala plniaren a
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kupele kapacita zdrojov zdvojnasobila na
1.0 1.s~! (Malatinsky, 1976).

Prospekéné prace v centre kupelného
arealu v Bojniciach vymedzili rozptyl
termalnej vody v pokryvnych utvaroch
a travertinoch a pomohli zlepsif zachyte-
nie termalnych véd v Starom prameni
(Rebro, 1976).

Pri prospekénych pracach na lokalite
Belusské Slatiny bol zisteny novy zdroj
stolovej mineralnej vody (Rebro. 1979).
Rozsiahle prace rovnakého charakteru sa
vykonali pred odvrtanim 818 m hlbokého
vrtu na Stiavniékach v Banskej Bystrici.
Voda z tohto vrtu v mnozstve 11,5 1.s~1!
sa vyuziva na rekreacné ucely (Klago,
1981).

Pri skumani zlozitej zriedelnej Struktu-
ry v najmladsich slovenskych kupeloch
Nimnica, sa okrem vybudovania nového
zdroja liecivej mineralnej vody s kapa-
citou 2,9 1.s7 1, objavil aj novy chemicky
typ wvzadcnej minerdlnej vody, ale len
v malom mnozstve (Rebro, 1983).

Balneohydrogeologicky prieskum v Bu-
disi overil vyuzite[né zasoby stolovych
mineralnych vod v mnozstve 5.0 1.s- L
Na zaklade tychto vysledkov sa tu v roku
1980 vystavala nova plniaren (Klago,
1978).

Okrem prieskumnych prac sa v oblasti
mineralnych a termalnych vod realizovali
prace regionalneho vyskumu. Zhodnotené
boli hydrogeologické pomery Liptovskej
kotliny z hladiska vyskytu mineralnych vod
(Franko et al.,, 1979). Podobny charakter
mali aj vyskumné prace vo Zvolenskej
kotline (Franko et al., 1982).

V Zapadnych Tatrach v oblasti Oravic
na styku paleogénnych a mezozoickych
hornin a na krizovani severojuzného zlo-
mu so zlomom vychodozapadnym. sa
vrtom OZ-1 ziskala 28,5°C tepla voda
v mnozstve 35 1.s~! (Zakovié, 1981).

Prace regionadlneho hydrogeologického
vyskumu S$tuduju vznik a rozSirenie mi-

neralnych a termalnych vod v rozliénych
geologicko-tektonickych Strukturach.

V poslednom obdobi je tazisko prie-
skumnych prac v oblasti minerdlnych a
termalnych vo6d zamerané na plnenie
vladneho uznesenia SSR ¢. 56 z roku 1974,
ktoré uklada ziskavat podklady pre stano-
venie ochrannych péasiem prirodnych lie-
¢ivych zdrojov a prirodnych zdrojov sto-
lovych véd. Prace na tejto ulohe sa vy-
konavaju podla Smernice ¢ 55 SGU a
MZ SSR z roku 1977.

Nevyhnutnym podkladom pre vypraco-
vanie projektovej dokumentacie je zaklad-
na geologickd mapa v mierke 1 :50 000,
ktort v predstihu spracuvava GUDS. Na
zaklade skusenosti z dosial vykonanych
prac sa geofyzikdlne prace vyclenuju
z vlastného projektu vyhladavacieho
hydrogeologického prieskumu ako prva
podetapa rieSenia a na zaklade ich vy-
sledkov sa spracuva projekt vlastnych
prieskumnych prac.

Ich podstatnu ¢asf tvoria vrty, ktorych
cielom, okrem ziskavania hydrogeologic-
kych udajov, je spresnovanie vystupovych
ciest mineralnych véd a ich mozného za-
chytenia vo viésich hlbkach. aby sa chra-
nili proti pripadnému znecisteniu.

Cenné poznatky o vystupe termalnych
vod v hydrogeologickej Strukture Skle-
nych Teplic sa ziskali 1820 m hlbokym
vrtom ST-4. Nim sa ziskala 59 °C tepla
voda v mnozstve 16,0 1.s~L Toto preli-
vové mnozstvo uz ma nepriaznivy vplyv
na prirodné a umelé zdroje v 1,5 km
vzdialenych kupeloch (Klago. 1984). V su-
casnosti sa na vrte dlhodobo pozoruje
preliv 2.0 1.s~! pri tlaku 40 kPa.

Rozsiahly vrtny prieskum sa vykonal
na ulohe Slia¢ — Kovacova. Ziskané udaje
zo 7 hydrogeologickych vrtov hlbokych
od 220 do 572 m ukazuju na uzky vzfah
medzi termalnymi vodami v Sliacske]
kotline a vysSie poloZzenymi zdrojmi lie-
¢ivych mineralnych vod v kupeloch Sliac.
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Dalej ukazali, ze v akumula¢nej oblasti
spoloénej zriedelnej $truktury Sliaé—Ko-
vacova su v prostredi karbonatickych
hornin znaéné mnozstva termalnych voéd
(Bondarenkova, 1981).

Od roku 1972 sa vykonavaju rezimné
merania termalnych voéd vo vyverovej
oblasti kupelov Bojnice a banskych vod
v akumulaénej oblasti, ktora zabera uze-
mie Novackych uholnych bani. Z prevadz-
kovych dévodov bolo nutné zlikvidovat
v kotline pozorovaci vrt S1-NB a nahra-
dil ho v roku 1981 novy rovnocenny vrt
S1-NB II, hlboky 1851 m (Mondockova,
1983). Podobne aj v Bojniciach bol prie-
skumny vrt S2-NB, ktory sluzil ako zdroj
lie¢ivej termalnej vody, nahradeny no-
vym exploataénym zdrojom BR-1. Takto
sa zlepsil technicky stav hlavnych pozo-
rovacich objektov pre rezimné sledovanie
vyverovej a akumulacnej oblasti, ktoreé
maju $tudovat vplyv odvodnovania novac-
keho uholIného loZiska na zdroje termal-
nych vod v Bojniciach.

Geotermalna energia

Do uloh hydrogeologie sa v ostatnom
¢ase vyrazne premieta aj vyhladavanie a
oceriovanie zdrojov geotermalnej energie.

V Stredoslovenskom Kkraji je mozné
ziskaf geotermalnu energiu v Zilinskej,
Turc¢ianskej, Liptovskej a Ziarskej kotli-
ne, a tiez v Skorusinskych vrchoch (Fran-
ko, 1979). Nositelom geotermalnych vod
su vo vsetkych oblastiach strednotriasové
vapence a dolomity. Su to predovsetkym
karbonaty kriznanského prikrovu, ktoré
maju suvislé rozsirenie (karbonaty choc-
ského prikrovu su viac-menej zachované
len vo forme trosiek). Pri uréeni hlbky
vrtov treba preto pocitat zhruba s 1000 m
hrubkou sedimentov kriedy vrchného
triasu po karbonaty stredného triasu kriz-
nanského prikrovu. Pretoze treba ziskaf

vodu s najvys$§imi teplotami, musi sa
hladat v najhlbsich depresiach a v strede
kotlin, lebo okraje si ochladené studenou
vodou (Franko et al.,, 1984).

Z energetického hladiska je najzauji-
mavejSia Ziarska kotlina (Franko et al.,
1973), pretoze su v nej vody vysokej tep-
loty (v 1000 m okolo 50°C), pricom sa
predpoklada, Ze triasové karbonaty kriz-
nanského prikrovu sia v hlbke okolo
5000 m (priamo pod terciérom sa predpo-
klada vyskyt suavrstvia s melafyrmi).
V tejto hlbke su teploty okolo 180 °C, tak-
ze na povrchu mozno ocakavaf teplotu
vod okolo 150 °C. Na baze tejto vody, resp.
jej pary je mozné priamo vyrabat elek-
tricku energiu.

V Zilinskej kotline sa dve depresie
s hrubkou paleogénnych sedimentov oko-
lo 1500 m (Fusan et al., 1979). Jedna de-
presia je na okraji bradlového pasma (Zi-
linska) a druha v oblasti Rajca (Rajecka).
V hlbkach 2500—3000 m moZno oc¢akavat
rezervoaroveé teploty okolo 60 °C.

V Turcianskej kotline su tri depresie —
severna, stredna a juzna (Fusan et al,
1979). V severnej, v oblasti Martina, je
hrubka terciérnych sedimentov okolo
2000 m, v strednej, v oblasti Jazernice a
v juznej, v oblasti Hornej Stubne, oko-
lo 1500 m. V hlbkach 3000—3500 a
2500—3000 m mozno ocakavat rezer-
voarové teploty okolo 100°C (v severnej
depresii sa predpokladaju nizSie teploty
ako v juznej).

V Liptovskej kotline je Sest depresii
(Franko et al., 1984). Hrubka paleogénnych
sedimentov je: v zapadnej Casti ivachnov-
skej depresie okolo 1400 m, v depresii
Liptovskej Mary okolo 1600 m, v dema-
novskej okolo 1100—1300 m, v bobrovec-
kej okolo 1100 m a vo vychodnej casti
v depresii Konskej a Liptovskej Kokavy
okolo 800 m. V prvych dvoch zapadnych
depresiach v hlbkach 2500—3000 m moze-
me ocakavat rezervoarové teploty okolo
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100°C a v druhych dvoch v hibkach
2100—2600 m okolo 80 °C. Vo vychodnych
depresiach v hlbkach 2000 m mézu byt
rezervoarové teploty okolo 70 °C.

V Skorusinskych vrchoch je jedna roz-
siahla depresia so stredom v oblasti Za-
biedova. Rozprestiera sa medzi Vitanovou
a M. Borovym. Hrubka paleogénnych se-
dimentov v strede depresie dosahuje
okolo 2200 m. V hibke 3500 m si mozné
rezervoarové teploty okolo 100 °C.

Vyskumné a prieskumné préace na ove-
renie uvedenych predpokladov a vyuzitie
priaznivych vysledkov sa zaénu v nasle-
dujucej patrocnici. Budu nadvidzovaf na
regiondlne ocenenie geotermalnej energie
v Podunajskej panve — centralnej depre-
sii, ktoré predlozil v roku 1984 O. Fran-
ko et al. v praci. ktord zhria pozitivne

vysledky dlhoro¢ného vyskumu tejto
oblasti.
Recenzoval P. Tkadcik
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